Corso di Formazione

IMECCANICA DELLAUTOIVIOBILE —1II'.. MOTORE
' :_I. R

- “h"'-h










nat .* etrasant

Leac, Elﬁ'ﬂh-' [
-associandosi a
4 anni alla sc'bp 3
. E' infatti 116.g.t




Barsantl aveva ¢ 0

- di Volterra - 1a pi ssibil
del gas) in forza meccan
g ppata 1:" cch "'.-:-.g )

azione. cOsi una co tante
S 50 rogetto, nell'intento.

¢ del battello 'l veloce' del
A Uh




i

ad i-

> ._..1'
e F 5 |

MO
(Hi | =

'ﬂé:l}l(_) _Sﬁ .lil'k. !I,_; ULO

: » dal nome dell'omonimo in;
: 1". ' .’ ‘-tE- e | G
JC F .I ¢ rO m -1 | O C :.

D ,uil!l‘ g |;_"l' 1856 i"l nventore fran E|.|!1

# ¢




P. ELGENIO BARSANTI DELLE SCUOLE PIE FELICE MATTEUCCI
1621 - 1864 1808 - | KK

Eugenio Bersanti e Felice Matteucci
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Motore a combustione interna Barsanti - Matteucci, 1

Barsanti Eugenio; Matteucci Felice
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OGGETTO

OGGETTO

Definizione: motore :
Tipologia: a combustione interna Barsanti - Matteucci i
Denominazione: motore Barsanti-Matteucci

Disponibilta del bene: reale

CATEGORIA

Categoria principale: Industria, manifattura, artigianato

e Loosle

Altra categoria: Macchine e dispositivi per la produzione di energia

Parole chiave: Motori Primi




LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICO-AMMINISTRATIVA

LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICO-AMMINISTRATIVA ATTUALE

Stato: ltalia
Regione: Lombardia

Provincia: Ml

Nome provincia: Milano
Codice ISTAT comune: 015146

Comune: Milano

COLLOCAZIONE SPECIFICA

Tipologia: monastero

Denominazione: Monastero di S. Vittore (ex)

Denominazione spazio viahilistico: Via San Vittore, 21

Denominazione struttura conservativa - livello 1: Museo Nazionale della Scienza e della Tecnologia "Leonardo da Vinci"

Tipologia struttura conservativa: museo




RAPPORTO

RAPPORTO BENE FINALE/ORIGINALE

Stadio bene in esame: riproduzione
Bene finale/originale: motore a scoppio Barsanti-Matteucci

Autore bene finale/originale: Fonderia Benini - Firenze

Datazione bene finale/originale: 1856

Collocazione precedente: Officine staz. ferroviaria Maria Antonia - Firenze

Specifiche rapporto

Riproduzione conforme al motore descritto nella certificazione inglese n. 1072 del 12 giugno 1854, rilasciata ai due
inventori dall’'Ufficio Brevetti di Londra. Le misure di questa riproduzione potrebbero corrispondere a quelle adottate
dalla riproduzione realizzata nel 1858 dalla Fonderia del Pignone di Firenze.




DATI TECNICI

Materia e tecnica: ferro

Materia e tecnica: ottone
MISURE

Unita: cm

Altezza: 90

Profondita: 50

Lunghezza: 42




ol
DATI ANALITICI

DESCRIZIONE

Oggetto

Il dispositivo & costituito da due cilindri nei quali scorrono in modo interdipendente due pistoni. Le aste dei due pistoni l

,l' sono munite, lateralmente e sul retro, di cremagliera. Ciascuna delle due cremagliere, sul retro delle aste, ingrana una
ruota dentata; le due ruote dentate sono innestate su un medesimo asse che muove un volano posto lateralmente al
dispositivo. Le due cremagliere, poste lateralmente alle aste, ingranano una terza ruota dentata che fa da bilanciere
rendendo solidali i due pistoni.
Lateralmente alle aste dei pistoni, sul lato opposto alle cremagliere e in corrispondenza del primo dente di queste, due
piolini, uno per ciascuna asta, comandanc alternativamente l'apertura e chiusura delle valvole delle camere di
espansione, tramite i due sistemi forchetta-asta-spina che scorrono sul fronte di ciascun cilindro.

F:! Le camere di espansione sono poste sul fondo dei cilindri e tra le rispettive valvole & situato un semicilindro tronco

-

conico con tre aperture che distribuisce la miscela combustibile.

Il dispositivo &€ montato su una massiccia struttura che fa da base; in questa sono fissati i due cilindri e da questa

partono due montanti che sostengono l'asse con le due ruote dentate e il volano. | cavallotti dei montanti,
i superiormente, presentano due vasi metallici con funzione di oliatori.

Funzione: produzione di energia meccanica
|




Notizie storico-critiche
II Barsanti-Matteucci proposto in questa riproduzione € un motore a scoppio bicilindrico, di tipo gravioatmosferico, ad
- azione differita alla corsa di ritorno del pistone, con movimento in controfase degli stantuffi.
" E' alimentato a miscela d'idrogeno e aria, con accensione mediante scintilla elettrica e carburazione all'atto della carica.
Il ciclo di funzionamento € a tre tempi (aspirazione, scoppio e scarico).
In questo tipo di motore |'azione motrice, sull'albero, non e data direttamente dall'impulso dell'espansione (che provoca
la salita del pistone nella corsa di andata), ma dall'azione combinata della pressione atmosferica e del peso del pistone
(che provocano la discesa del pistone nella corsa di ritorno).
Questa soluzione dell'azione differita, consentendo un elevato rapporto di espansione, garantiva all'epoca un
rendimento termico superiore rispetto ai motori ad azione diretta, come il motore Lenoir.

- Il "nuovo motore” di Barsanti e Matteucci & la prima concreta risposta all'esigenza di sostituire | motori a vapore con
_ dispositivi piu efficienti, economici e snelli, affidabili e adatti a diverse applicazioni.

Dal 1851 un sodalizio umano e intellettuale unisce Padre Eugenio Barsanti, religioso dell'ordine degli Scolopi, e

T F



I'ingegner Felice Matteucci. | due inventori lavorano intorno all'idea di un dispositivo che sfrutti lo scoppio di una miscela
= gassosa per ottenere movimento.
~ In due anni, con i contributi teorici di Barsanti e le competenze meccaniche di Matteucci, realizzano il primo motore a
scoppio. Per tutelare la priorita sull'invenzione depositano una memoria all'Accademia dei Georgofili, gia custode di
documenti sulle innovazioni tecnico-scientifiche in assenza di un Ufficio Brevetti nazionale.

Nel 1854 i due inventori ottengono una prima certificazione a Londra, a cui seguiranno brevetti in diverse nazioni
europee. Intanto il loro motore trova le prime concrete applicazioni: un esemplare, realizzato alla Fonderia Benini di
Firenze, viene impiegato nel 1856 presso le Officine della Stazione ferroviaria Maria Antonia, dove aziona una forbice e
un trapano. E' il primo motore a combustione interna applicato al movimento di macchine utensili.
Negli anni successivi Barsanti e Matteucci continueranno a perfezionare il loro motore sviluppando vari modelli e
ottenendo nuovi brevetti. |
Nel 1861 fonderanno la Societa del Nuovo Motore e faranno realizzare i loro dispositivi dalla Escher Wiss di Zurigo,
dalla Bauer di Milano, dalle Officine John Cockerill in Belgio. '
La Societa, gravata da difficolta imprenditoriali, durera solo pochi anni. Determinanti, nella sorte dell'impresa,
risulteranno i problemi di salute di Matteucci, la morte prematura di Barsanti, e, in generale, 'afflizione dei due inventori
per la mancata affermazione del loro motore.
Nonostante i documenti attestanti la priorita dell'invenzione, la comprovata superiorita tecnica e il riconoscimento
tributato dagli ambienti specializzati, I'invenzione di Barsanti e Matteucci sara offuscata -presso i contemporanei e nella
. storia della motoristica- dalla fama di altri dispositivi: il motore Lenoir (1860) di rendimento inferiore ma reso popolare da
~un'ottima intuizione pubblicitaria, e il motore Otto e Langen (1867), iridato allEsposizione Universale di Parigi del 1867,
identico nell'essenza al motore Barsanti e Matteucci.
[l contributo pionieristico di Barsanti e Matteucci nella genesi del motore a scoppio & oggi riconosciuto a livello
4 internazionale.
Rispetto alle fonti indicate in bibliografia si segnala il seguente punto d'attenzione: nel 1861, a Firenze, alla Prima
Esposizione ltaliana di Arti e Manifatture, il motore Barsanti e Matteucci & atteso. Alcune fonti testimoniano la sua
presenza, altre invece sono discordi su questo punto.
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Dal 2017, infatti, I’Europa ha chiestorai produttori del comparto di certificare le emissioni
di ossido di azoto durante test drive “reali”’, in movimento ¢ non in laboratorio, su diversi
tipi di percorsi, ovvero quelli-ctttadini, extraurbani e autostradali. In questo modo si puo
capire quale sia lajvera‘potenza inquinante delle automobili. E mon mancano le sorprese.

Le emissioni di Co2'dei veicoli diesel sono circa il 15% inferiori rispetto-a quelle di veicoli a
benzina comparabili. Inoltre, dopo un decennio di progressivi cali, comé€ richiesto dalle
normative europee, il 2018 ha visto un’inversione di tendenza comn wuna crescita della Co2
media ponderata a 114,7 g/km. Cio a causa del calo delle vendite delle alimentazioni diesel
che, rispetto ad altre motorizzazioni, emettono meno Co2: Il trend-continua nel 2019: la media
gennaio-maggio, infatti, € 120 g/km, a causa dell’inasprirsi delle leggi restrittive sul gasolio e
I’annuncio che altre citta, dopo Milano, limiteranno sensibilmente 1’accesso dei diesel
all’interno delle zone centrali € semi-centrali.
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Figura 2.2 - Testata di motore
Mercedes a quattro cilindri in linea,
quattro templ, plurivalvole, vista
dalle camere di combustione (parte
inferiore): nelle camere si notano le
aperture delle valvole di
aspirazione (due) e scarico (due) e
intorno le intercapedini dove fluisce
il liquido di raffreddamento.
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Figura 2.11- A sinistra, -
un monoblocco con cilindri riportatl;
a destra, monoblocco a cilindri integrati (Closed Deck).
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Figura 2.13
Parti dell’albero
motore.

6. Corona catena distribuzione.

7. Fori di uscita dell'olio di lubrificazione.
8. Asse puleggia.

9. Flangia fissaggio volano.

10. Ripiano anteriore.

tore - Relatore
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Figura 2.14 - Complesso albero motore,
pistoni e bielle.
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Abbinato alle bielle, I’albero motore trasforma il movimento alternativo del pistone in
rotativo; ¢ formato da gomiti (manovelle) e su ciascun gomito imbraceia una biella. L’albero
motore ¢ realizzato in acciaio trattato per essere indurito mediante.tempra o nitrurazione; non
serve chefegga alte temperature come la testata, ma basta che abbia basse attrito e notevole
resistenza all’usura. Ad un’estremita dell’albero si fissa la puleggia dell’albero motore, che
servira ad azionare, mediante cinghie, 1 servizi (pompa dell’acqua, pompa del servosterzo,
compressore. del seondizienatore d’aria, alternatore); dall’altra si monta il velano motore.
Quest’ultimo € un pesante disco d’acciaio che serve, in combinazione con le masse poste nei
gomiti dell’albero, a trascinare in rotazione 1’albero motore nelle fasi passive dei cilindri. Lo
scopo del volano ¢ dare inerzia per far superare ai pistoni 1 punti morti ¢ nel contempo
regolarizzare, omogeneizzare i1l motore dell’albero, motoreyche di suo sarebbe a scatti, visto
che 1l motore alternativo ¢ mosso dalle spinte che si registrano nei cilindri ad ogni
combustione.
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